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BIOCOMBUSTIBLES EN LAS 
EMPRESAS DEL PETROLEO

NOV. 2010

Jornada “Cepsa y los Biocombustibles” CEPSA 
– E.T.S.I.MINAS
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El carburante ideal para el transporte

• Renovable. Alta tasa de reducción de emisiones GEI.

• Materia prima:
– Abundante y barata.
– No competencia con alimentos.
– Cultivable localmente. 
– Sostenible. *

• Carburante:
– Producción local. Creación de empleo.
– Bajo coste de producción. No subvencionado fiscalmente.
– Aceptable para los fabricantes de vehículos.
– Que disminuya la dependencia del petróleo.
– Distribución segura y no onerosa.
– Consumo-precio y prestaciones aceptables para el consumidor.
– Utilización del parque actual de vehículos.

* Biofuels: Is the cure worse than the disease?       
www.foeeurope.org/publications/2007/OECD_Biofuels_Cure_Worse_Than_Disease_Sept07.pdf
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• Incorporación de Biocarburantes: ¡¡¡¡SSíí!!!!
– Ayudan a reducir la dependencia del petróleo.
– Ayudan a disminuir las emisiones de GEI.

• Se debería hacer:
– Incentivando el desarrollo de las soluciones de menor coste por tep.

• No imponiendo un determinado biocarburante.
• Racionalidad medioambiental.
• No complejidad operativa.

– Protegiendo los intereses de los consumidores:
• No incrementos de precios significativos.
• Garantizando la calidad del producto.
• Informando adecuadamente a los consumidores.

La posición de las petroleras
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Obligación incorporación Biocarburantes

6,388,6818,475.90 Global

4,235,8012,333.90Mínimo
2011

Global

Mínimo

Global

Mínimo

15,05

12,33

10,78

7,96

Gasolinas
ETBE, % v

5,187,074,78

4,235,803.90
2010

3,695,103,40

2,713,742,50
2009

Gasoil
FAME, % v

Gasolinas
Etanol, % v

% Energía

2009 QUEDÓ DE LA SIGUIENTE FORMA:

- Gasolinas : 3.67 % en  energía vs. 2.5%

- Gasoil       : 2.49 %  vs 2.50%

- GLOBAL    : 3.43 %  vs 3.40%

De las 67 compañía obligadas, 28 no alcanzaron el objetivo y el fondo se repartió
entre las 39 que sí cumplieron. 
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Objetivos en biocarburantes

• - OBJETIVOS PARA LOS PROXIMOS AÑOS:

– % BIOENERGIA 2010 2011 2012 2013

GLOBAL 4.78 5.90 6.00 6.10

MINIMO GNAS 3.90 3.90 4.10 4.10

MINIMO GASOIL 3.90 3.90 4.10 4.10

- CON:
- Gasolina de 95  como grado de protección (con etanol<5% y O2<2.7%)

- Gasolina de 98 con O2< 3.7% (ETBE < 22% )

- Gasóleo automoción: % en biodiesel<7% vol desde el 4/9/2010
% en biodiesel<5% vol hasta el 3/9/2010

- Informando al consumidor en los gasóleos con mas de 7% vol de biodiesel y   
más del 10% vol de etanol (o más 3,7% p de Oxígeno).
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Situación en España
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% Energía vs % Volumen

8,590,0
6,004,5
3,009,5
0,0014,6

% vol ETANOL% vol ETBE 
- En gasolinas el 5,83 % pci se consigue con…

Contenidos energéticos de los carburantes (anexo 2 del BOE del 14/10/2008)

TEP/m3
-Gasolina:  0.7694

-Etanol:       0.5074
-Gasoil:       0.8585
-Biodiesel:  0.7894

-ETBE:        0.6423
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Especificaciones limitantes

• En gasolinas:
– Máximo contenido en oxigenados (2,7%). Afecta al consumo del 

motor
– Presión de vapor  (60 KPa en verano / 80 KPa en invierno). Afecta 

al arranque en frio y a las emisiones de GEI.

• En gasóleos:
– P.O.F.F.  (-10 ºC invierno, 0 ºC verano)
– Monoglicéridos totales (0,8% m/m) en biodiesel (EN14214-2009)

La norma EN 14214 NO asegura la calidad suficiente para garantizar la 
ausencia total de problemas de campo. 

Los requisitos adicionales que actualmente se exigen en España 
encarecen el producto.
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Necesaria adaptación vehículos

ETBE

Con gasolinas que contengan 
más del 10% de Bioetanol NO 
SIRVEN los coches actuales

Parque de vehículos existentes
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ETANOL y ETBE EN GASOLINAS: HOY
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ETANOL y ETBE EN GASOLINAS: MAÑANA
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Obligación

No obligación

OPERADOR AL POR MAYOR 'A'

OPERADOR AL POR MAYOR 'B'

DISTRIBUIDOR  AL POR MENOR 

CONSUMIDOR

Importación

Importación

Artículo 3. Sujetos Obligados (incorporación biocarburantes)

a. Los operadores autorizados para distribuir al por mayor productos petrolíferos, regulados en el artículo 42 de la Ley 34/1998, de 7 
de octubre, por sus ventas anuales en el mercado nacional, excluidas las ventas a otros operadores al por mayor.

b. Las empresas que desarrollen una actividad de distribución al por menor de productos petrolíferos, regulada en el artículo 43 de la 
Ley 34/1998, de 7 de octubre, en la parte de sus ventas anuales en el mercado nacional no suministrada por los operadores al por 
mayor, regulados en el artículo 42 de la citada Ley.

c. Los consumidores de productos petrolíferos, en la parte de su consumo anual no suministrada por operadores al por mayor 
regulados en el artículo 42 dela Ley 34/1998, de 7 de octubre, o por las empresas que desarrollen una actividad de distribución al por 
menor de productos petrolíferos, regulada en el artículo 43 de la citada Ley.

Trading de 
certificados

Su
je

to
s 
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bl

ig
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os
 y

 v
en
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an
ua

le
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po
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as
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 o
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ig
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os
Esquema de la obligación de 

incorporación de 
biocarburantes

Compras NO a 
operadores al por 

mayor.

Compras NI a 
operadores al por 

mayor NI a 
distribuidores al por 

menor.

Sujetos obligados
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Sistema de Información para la Certificación de 
Biocarburantes (SICBIOS)
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SICBIOS
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SICBIOS

Coste del incumplimiento de la obligación:  350 €/TEP equivalen a:

- 17,7 c€/lt etanol

- 27,6 c€/lt biodiesel
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Impacto en alimentación

Parque existente de vehículos

Eficiencia energética

Reducción de emisiones CO2 equivalente

Coste de distribución

Coste de producción

Dependencia del petróleo

FAMEEtanol

) )
)

)
)

)
)

)
)

)

)
)

) )

Razones para preferir el biodiesel al bioetanol
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Emisiones de carburantes y biocarburantes por Km.

Fuente: Comisión Europea ( JRC, Concawe, Eucar)
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-32% -34%
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EL BIODIESEL PRODUCIDO EN EUROPA EVITA MAS 
EMISIONES DE CO2 QUE EL BIOETANOL EUROPEO
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El menor contenido energético del bioetanol se 
convierte en un mayor consumo

PCI (KJ/Kg):             43,2               26,8             29,3         43,1              36,8             42,5

CONSUMO LITROS POR 100 KM.

0
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8
9

10
l/100Km

SP95 ETANOL E-85 DIESEL FAME B-10

Fuente: Unión Europea, WTW

Vehículo nuevos con motor de gasolina o diesel de inyección directa

Un vehículo FFV con E85 consume
un 30% más que con Gasolina 95.

FFV: Flexi Fuel Vehicle
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Preferencias de incorporación de biocarburantes

1. Incorporación de ETBE en gasolinas en refinerías, cumpliendo 
EN 228 y destino ventas en general.

2. Incorporación de FAME en gasóleo A en refinerías, cumpliendo 
EN 590 y destino ventas en general.

3. Incorporación de FAME en CLH para etiquetados BXX y destino 
ventas directas a flotas cautivas.

4. Incorporación de Etanol para EXX en fabricantes de Etanol y 
destino ventas directas a flotas cautivas.

5. Incorporación de Etanol en gasolinas EN 228 en CLH y destino 
ventas en general.

6. Ventas de etiquetados en EESS. 

)

)
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Biocarburante en gasolinas en CLH producido por 
los refineros nacionales
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Biodiesel en gasóleo en CLH producido por 
refineros nacionales
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Mercado de etiquetados

En 2009 en España se vendieron 46.600 m3 de biodiesel en etiquetados frente 
a un total de 1.150.000 m3 de biodiesel  añadido al gasóleo de automoción
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1.   APROVISIONAMIENTOAPROVISIONAMIENTO

2.   BIODIESEL

3.   ETBE

4.   ETANOL DIRECTO

5.   HVO

6.   ETIQUETADOS

7.   PRECIOS

BIOCARBURANTES EN CEPSA
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Estrategia incorporación biocarburantes I
Península Baleares Canarias Ceuta y Melilla

Gasóleo A con FAME sí sí sí no
Etiquetados BXX para VVDD sí ? no no
Etiquetados BXX en EESS no no no no

Gasolinas con ETBE propio sí sí no no
Gasolinas con ETBE importación ? ? sí no
Gasolinas con Etanol sí no no no
Protection grade G98 G95/G98 G95/G98 G95/G98
Etiquetados EXX para VVDD sí no no no
Etiquetados EXX en EESS no no no no

Gasolinas

Península y Baleares Canarias Ceuta y Melilla

Gasóleo A

GOA P&B Canarias Ceuta y Melilla

G95

G95

sí sí
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1.   APROVISIONAMIENTO.

2.   BIODIESELBIODIESEL

3.   ETBE

4.   ETANOL DIRECTO

5.   HVO

6.   ETIQUETADOS

7.   PRECIOS

BIOCARBURANTES EN CEPSA
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FAME  EN GASÓLEO A

tep/m3

ppm

mm2/s

Kg/m3

0,85850,7894Energía

1010Azufre

4651I. Cetano

34Viscosidad

845 885Densidad

GASÓLEO AFAME

► Casi 3 años de experiencia incorporando FAME al Gasóleo A.
► Las propiedades del FAME son similares a las del gasoil.
► Se puede incorporar en las refinerías y distribuir por oleoducto.
► Los aditivos (frío y antioxidantes) han mejorado.
► Un buen control del proceso de producción garantiza la calidad.
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REFINERÍAS CEPSA

TENERIFE
SAN ROQUE

HUELVA

Destilación: 

22 millones de toneladas

Para conseguir los objetivos de incorporación de FAME
al Gasóleo A, CEPSA ha promovido la construcción de…

▲▲ Refinerías

Oleoductos
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DOS PLANTAS DE FAME ANEJAS A LAS REFINERÍAS

ABENGOA

Bio Oils

Bio Oils Huelva
250.000 t/año

Abengoa Bioenergía
San Roque

200.000 t/año

FAME 450.000 t/año:

•Al 5% v para 10 millones de m3 de GOA.

•Al 7% v para   7 millones de m3 de GOA.
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6.   ETIQUETADOS

7.   PRECIOS

BIOCARBURANTES EN CEPSA
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ETBE  EN GASOLINAS

tep/m3

kPa

% peso

Kg/m3

0,76940,6423Energía

6028PVR

02,6Solubilidad agua

95115I. Octano

750 745Densidad

GASOLINAETBE

CEPSA pionera en España en la incorporación de Bioetanol (vía ETBE) a las gasolinas.

Cereales
Remolacha
Caña azucar
Otros

Preparación
Fermentación
Purificación

Bioetanol

Isobutileno ETBE:
Síntesis y
Purificación

Mezcla con
gasolina

Distribución

► Desde el año 2000 incorporando ETBE a las Gasolinas.
► Las propiedades del ETBE son muy parecidas a las de la gasolina.
► Se puede incorporar en las refinerías y distribuir por oleoducto.
► Su incorporación mejora la calidad y no afecta a la logística.
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DOS PLANTAS DE ETBE EN LAS REFINERÍAS [2000 y 2004]

ETBE propio

Importación 
de ETBE

Limitada 
disponibilidad 
de isobutileno.

Antes la planta 
de Algeciras era 
de MTBE.

Distribución por 
oleoducto.

▲▲ Refinerías

Oleoductos
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Plantas Bioetanol Abengoa

Refinerías Cepsa
Refinerías Repsol YPF

Plantas ETBE en las Ref. Españolas
Emplazamiento

Algeciras
Puertollano
Coruña
Tarragona
Bilbao

Huelva

Puesta en Marcha

2000

2002

2004

ETBE (millones l / a)
70
90
70
170
100

45

ETBE EN ESPAÑA

Plantas Bioetanol

Situación
Puesta en Marcha
Producción Bioetanol (millones l/a)

Cartagena
1999
100

Curtis
2002
120

Babilafuente
2005
200

Cartagena

Curtis

Algeciras

La Coruña

Puertollano

Bilbao

Tarragona

Huelva

Babilafuente
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1.   APROVISIONAMIENTO

2.   BIODIESEL

3.   ETBE

4.  ETANOL DIRECTOETANOL DIRECTO

5. HVO

6. ETIQUETADOS

7. PRECIOS

BIOCARBURANTES EN CEPSA
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ETANOL  EN GASOLINAS

tep/m3

kPa

% peso

Kg/m3

0,76940,5074Energía

6017PVR

0100Solubilidad agua

95105I. Octano

750 790Densidad

GASOLINAETANOL

► Las propiedades del ETANOL son muy diferentes a las de la gasolina.
► La diferencia más significativa es su avidez por el agua (corrosión y separac. fases)
► No es viable una gasolina con ETANOL por oleoducto multiproducto.
► Su menor contenido energético se traduce en un mayor consumo.
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ETANOL EN GASOLINAS

G

Gasolina: 
Distribución por 
oleoducto.

?

?

?

Etanol: Recepción 
en B/T en refinería.

Etanol: 
Desnaturalización con 
5% mín Gasolina.

Etanol desnat.: 
Distribución por 
cisterna.

Gasolina+Etanol: 
Mezcla en brazo carga y 
distribución por cisterna.

E

FACTORÍA

G
+
E 

Complejo en zonas 
periféricas.

▲▲ Refinerías

Oleoductos

► Encarecimiento de la distribución primaria.
► Incremento del tráfico de cisternas.
► Incremento de los excedente de gasolinas.
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Aceite vegetal hidrotratado desde el punto de 
vista de Cepsa

• Permite reducir el biodiesel en Canarias

• Reduce dependencia del etanol de mezcla directa 
para cumplir la orden bios

• Reduce la dependencia de los etiquetados para 
cumplir la orden bios

• Mejora la posición competitiva al poder ofrecer un 
mayor grado de cobertura a los operadores clientes

• No está limitado en el gasoil EN590 por un % vol
máximo como en el FAME

• Se está cerca del límite en la capacidad de 
producción de alguna de las plantas anejas

• Puede aportar resultados adicionales (trading
certificados)

• Genera biopropano que no contabiliza en la 
emisiones de CO2

• Permite el uso de materias primas baratas.

• No empeora la densidad del blending.

• Coste vs biodiesel
• Necesidad de acreditar la 

sostenibilidad como productor 
de bio.

• Logística de abastecimiento 
compleja

• Catalizador, hidrógeno, agua, 
metales,…

• Complejidades administrativas

Ventajas:

Inconvenientes:
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Certificación: Adaptación SICBIOS

La aplicación web de la 
CNE no está preparada 
para que se informe del 
HVO incorporado ...
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Capacidad HVO  
(MTm/a)

Capacidad HVO 
(MTEP/a)

Neste Oil Porvoo (en marcha) 0.38 0.40
Neste Oil Rotterdam (2010) 0.80 0.84
ENI/UOP, Livorno, IT (2010) 0.35 0.37
Neste Oil Singapore (2011) 0.80 0.84
Galp Energia, Portugal (2015) 0.25 0.26
Otros / co-proceso? ? ?
Total (EU) 1.78 1.87
TOTAL: 2.58 2.71

Capacidad de produccion prevista en 2020: 3 MTEP +/- 1.5 MTEP

1. Realización de todos los proyectos comerciales anunciados
2. Todas las plantas al 100% de capacidad.
3. Toda la producción mundial HVO irá a Europa

Neste Oil lider en proyectos

Source: JEC analysis. Global Biofuels Center: Next Generation Biofuels Facilities (2010)

Producción de HVO. Proyectos anunciados
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ETIQUETADOS: B10, B20, …

Mezclas de FAME y GASÓLEO A con un % v de biocarburante mayor
que el de la EN590.

No se aprecia una demanda significativa de estos productos.

Cuando desaparezca o disminuya (1-1-2013) la ayuda fiscal a los 
biocarburantes, los etiquetados no serán competitivos…

1,95 3,06
6,12

9,18

30,60

0
5

10
15
20
25
30
35

GOA  (7%) B10 B20 B30 B100

ce
nt

/li
tr
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Incrementos teóricos en el PVP para compensar desaparición de la ayuda fiscal:
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Precio de los aceites y del gasoil

Final campañas de colza y 
soja
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Precios del diesel y de los bios.
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Ventaja en precio de los biodiesel frente al gasoil +I.E.
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Precios de la gasolina Cif Med. y etanol Fob Rott.
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• FAME y Gasóleo A:
– Ayuda disminuir déficit de destilados medios.
– El 7% vol. en la EN590 ayudará a cumplir la ITC/2877.
– La buena calidad del FAME ayudará desarrollo biocarburantes.
– Los etiquetados: Desproporción entre aportación (poco volumen) y riesgo 

(calidad y económico).

• ETBE y  Gasolinas: 
– Sin problemas.

• ETANOL y Gasolinas:
– No disminuye dependencia petróleo. Más exportación de gasolinas.
– Peor balance energético, de costes y de ahorro GEI que el FAME.
– Logística perversa: economía y seguridad.
– Necesaria adopción urgente nuevas especificaciones.
– Dudosa implantación de los Etiquetados EXX. Se necesitan vehículos FFV

RESUMEN
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www.cepsa.com

cepsa.biocarburantes@cepsa.com

Muchas gracias


